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Entomologie: Lehre der Insekten 

Vektoren: Überträger von Krankheitserregern 
 

 
 
 



 

 
2007: ‘Nationales Referenzlabor für Tierseuchen-assoziierte Vektoren’ (BVET) 

2013: ‘Nationales Zentrum für Vektor Entomologie’ (BLV) 
 

 
 
 



  Wichtige Insekten – Vektoren 
         Insecta 
           Diptera (Zweiflügler) 

 
      Mücken (Nematocera) 
 

    Ceratopogonidae (Gnitzen) 
  

 Culicidae (Stechmücken)     
  

 Phlebotominae (Sandmücken) 
  
   Fliegen (Brachycera) 

 

 Tabanidae (Bremsen)  
 

 Muscidae (Typus Stubenfliege)  
  



  Wichtige Arthropoden – Vektoren 
Arachnida        Insecta 
(Spinnentiere)       

Zecken      

«Nationales Referenzzentrum 
für zeckenübertragene 
Krankheiten» (BAG) 
2009: Uni NE 
2013: Labor Spiez 

 Diptera (Zweiflügler) 
 
      Mücken (Nematocera) 
 

    Ceratopogonidae (Gnitzen) 
  

 Culicidae (Stechmücken)     
  

 Phlebotominae (Sandmücken) 
  
   Fliegen (Brachycera) 

 

 Tabanidae (Bremsen)  
 

 Muscidae (Typus Stubenfliege)  
  



Vektor-Entomologie UZH 
Ab 2003: neue, durch Insekten (Gnitzen) übertragene   

     Tierseuche (Blauzungenkrankheit) bedroht die Schweiz 
 

 

2006: ‘Bericht zur veterinärmedizinischen Arachno-Entomologie 
 in der Schweiz’ (Auftrag BVET) (Verfasser: Mathis und Deplazes) 

 u.a. Infrastruktur und Kompetenz: dünn gesät 

 



Na0onales	  Zentrum	  für	  Vektor	  Entomologie	  (NZVE):	  	  
Aufgaben	  

-‐	  Verbesserung	  der	  labordiagnos0schen	  Methoden	  zur	  Iden0fizierung	  	  
	  von	  Vektoren	  

	  

-‐	  Vektorverbreitung	  in	  Raum	  und	  Zeit	  
	  

-‐	  Vektorkapazitätsstudien	  (Vektorkompetenz,	  Abundanz,	  Wirtspräferenz,	  …)	  
	  

-‐	  Biologie	  und	  Kontrollmöglichkeiten	  von	  Vektoren	  
	  
	  

-‐	  Fachliche	  Unterstützung	  der	  Behörden	  (Überwachung,	  Bekämpfung)	  
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Verbesserung	  der	  Methoden	  zur	  Iden0fizierung	  



Morphologische	  Iden0fizierung	  kann	  zeitaufwändig…	  	  
	  

Verbesserung	  der	  Methoden	  zur	  Iden0fizierung	  



Morphologische	  Iden0fizierung	  kann	  zeitaufwändig,	  	  
schwierig,	  unmöglich	  sein…	  

Eier	  von	  Aedes	  	  
Mückenarten	  

Verbesserung	  der	  Methoden	  zur	  Iden0fizierung	  

Culicoides	  
Larve	  



MALDI-TOF mass spectrometry 
(Matrix-Assisted Laser Desorption/Ionization Time Of Flight) 
 
Trennung vom Makromolekülen entsprechend ihrer Masse 
 
„Revolution in der diagnostischen Mikrobiologie“ 

 (Bakterien, Pilze) 
 

Verbesserung	  der	  Methoden	  zur	  Iden0fizierung	  



MALDI-TOF mass spectrometry 
 

Anwendung für Insekten 
 

Homogenisieren	   messen	  Auf	  PlaGe	  übertragen,	  	  
Matrix	  hinzufügen	  

-‐	  rasch	  
-‐	  einfach	  
-‐	  zuverlässig	  
-‐	  kostengüns0g	  

Verbesserung	  der	  Methoden	  zur	  Iden0fizierung	  



MALDI-TOF mass spectrometry 
 

 Unsere	  Datenbank	  
	  
	  
Culicoides:	  adulte	  (26	  Arten),	  Larven	  (6)	  
Culicidae:	  Europäische	  Arten:	  adulte	  (51),	  Larven	  (42),	  Eier	  (9)	  

	  	  	  	  nicht-‐Europäische	  Anopheles	  (11;	  Swiss	  TPH)	  
Phlebotominae:	  adulte	  (20)	  
Simulidae:	  adulte	  (6)	  
Zecken:	  Europäische	  (6);	  Afrikanische	  (15;	  Swiss	  TPH)	  
	  
	  	  	  
	  	  
	  

Verbesserung	  der	  Methoden	  zur	  Iden0fizierung	  



MALDI-TOF mass spectrometry 

Service/Datenbank	  kommerziell	  zugänglich	  
	  
Ziel:	   	  -‐	  Bes0mmen	  des	  Massenspektrums	  auf	  Gerät	  irgendwo	  	  

	   	  (SOPs)	  (Vetsuisse:	  ILS)	  
	  -‐	  Abgleich	  mit	  Datenbank	  
	   	  freier	  Zugang	  für	  Forschungsgemeinschai	  
	   	  (Finanzierung	  durch	  InfraVec2	  (?))	  

	  
	  	  

Revolu0on	  ?	  

Verbesserung	  der	  Methoden	  zur	  Iden0fizierung	  



Real	  0me	  mul0plex	  PCR:	  
	  

Gnitzen	  (Ceratopogonidae)	  
	  der	  Schweiz	  

Wenk	  et	  al.,	  2012	   Dendrogram	  of	  Swiss	  Culicoides	  spp.	  
(part	  of	  mt	  COX	  I)	  

1 neue Art 
   (Culicoides sp.) 
 

2 cryptische Arten 
    (C. obsoletus,  
     C. grisescens) 

Verbesserung	  der	  Methoden	  zur	  Iden0fizierung	  



LAMP	  (Loop-‐mediated	  Isothermal	  AMPlifica0on	  of	  DNA)	  

Schnell,	  einfach,	  im	  Feld	  anwendbar	  

Inkuba0on	  bei	  60	  °C	   Farbumschlag/Fluoreszenz	  bei	  pos.	  Proben	  

Laufendes	  Projekt:	  Iden0fizierung	  von	  Stechmücken	  im	  Feld	  

Verbesserung	  der	  Methoden	  zur	  Iden0fizierung	  



Vektorverbreitung	  in	  Raum	  und	  Zeit	  
	   Gnitzen	  (Ceratopogonidae):	  	  

Vektoren	  von	  Viren	  (Blauzungenkrankheit,	  Schmallenberg,	  …)	  

Monitoring	  an	  12	  Standorten	  	  
	  (alle	  klima0sche	  Regionen)	  

	  

	  	  	  	  	  	  270	  (Novazzano)	  bis	  2130	  m.ü.M.	  (Juf)	  
	  

3	  Jahre	  (2008	  -‐	  11)	  
	  

1	  Mal	  wöchentlich	  UV-‐Lichrallen	  o/n	  
	  



Gnitzen	  (Ceratopogonidae):	  	  
-‐	  grosse	  Popula0onen;	  	  
-‐	  in	  allen	  landwirtsch.	  genutzten	  Gebieten	  
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Monat-‐DurchschniG	  Culicoides	  spp.	  	  
Juf	  (GR,	  2126	  MüM)	  

Vektorverbreitung	  in	  Raum	  und	  Zeit	  
	  



Gnitzen	  (Ceratopogonidae):	  	  
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Monat-‐DurchschniG	  Culicoides	  spp.	  	  
Juf	  (GR,	  2126	  MüM)	  

Vektor-‐	  freie	  Zeit:	  1.	  Dez.	  bis	  31.	  März	  	  -‐	  grosse	  Popula0onen;	  	  
-‐	  in	  allen	  landwirtsch.	  genutzten	  Gebieten	  

Vektorverbreitung	  in	  Raum	  und	  Zeit	  
	  



Mückenmonitoring	  CH	  (UZH,	  SUPSI,	  UniL,	  Swiss	  TPH;	  BAFU):	  

Vektorverbreitung	  in	  Raum	  und	  Zeit	  
Stechmücken	  (Culicidae)	  

	  

8 Standorte  
 (suburban; Natur) 
5 Probennahmen 
2 Jahre 
Larven, Adulte 



Mückenmonitoring	  CH	  (UZH,	  SUPSI,	  UniL,	  Swiss	  TPH;	  BAFU):	  

Vektorverbreitung	  in	  Raum	  und	  Zeit	  
Stechmücken	  (Culicidae)	  

	  

1. Culex pipiens (Gemeine Stechmücke): (61.2%) 
 

2. Culex hortensis (8.5%) 
 

3. Aedes japonicus (Asiat. Buschmücke) (7%) 
 

4. Anopheles maculipennis (6%)  
 

5. Aedes vexans (5.3%) 
 

(total 19 Taxa) 



Aedes japonicus:  total 3. häufigste Mückenart 
 

Masterarbeit Steffie Wagner, 2012:  
 - Stadt Zürich: 60% der Mückenbiomasse 
 - ‚human landing’ (Zürich, Sept. 2011):  
  3 Personen, 10 min:  
  55 Ae. japonicus; 2 Ae. geniculatus 

Mückenmonitoring	  CH	  (UZH,	  SUPSI,	  UniL,	  Swiss	  TPH;	  BAFU):	  

Vektorverbreitung	  in	  Raum	  und	  Zeit	  
Stechmücken	  (Culicidae)	  

	  

 

3. Aedes japonicus (7%) 
 

 



Vektorverbreitung	  in	  Raum	  und	  Zeit	  
	   Aedes	  japonicus:	  Asia0sche	  Buschmücke	  

Invasive	  Art;	  	  
Verbreitung:	  Ursprung	  Ostasien,	  seit	  2007	  in	  der	  Schweiz	  
	  



Vektorverbreitung	  in	  Raum	  und	  Zeit	  
	   Aedes	  japonicus:	  Asia0sche	  Buschmücke	  

Kt.	  Zürich	  (AWEL):	  Pilotprojekt	  	  
	   	  	  	  	  	  	  	  	  zur	  Eindämmung	  	  

Mückenmonitoring	  CH	  
	  Häufig	  (3.	  häufigste	  in	  CH,	  häufigste	  in	  Stadt	  Zürich)	  

	  

Vektor	  (WNV,	  Dirofilaria,	  DENV,	  CHIK)	  
S0cht	  Säuger,	  Vögel,	  Mensch	  



Vektorkapazitätsstudien	  (Vektorkompetenz)	  

	  	  

FüGerung	  mit	  Pathogen-‐hal0gem	  Blut	  
• 	  Künstliche	  Membran	  
• 	  Schweinedarm	  
• 	  Hühnerhaut	  
• 	  WaGerolle	  

Gewinnen	  von	  Speichel,	  	  
Analyse	  auf	  Pathogen	  

BSL3	  

Inkuba0on	  



Vektorkapazitätsstudien	  (Vektorkompetenz)	  

Vektorkompetenz-‐Projekte	  (beendet,	  laufend,	  geplant)	  
	  
Stechmücken:	  	  

	  Viren:	  West	  Nil,	  Usutu,	  Zika,	  Dengue,	  Chikungunya	  	  
	  Filarien:	  Dirofilaria	  spp.	  

	  

Gnitzen:	   	  	  
	  Viren:	  Blauzungenkrankheit	  (BTV	  1,	  4,	  8),	  Schmallenberg	  

	  

Stechende	  Insekten:	  	  
	  Viren:	  Lumpy	  skin	  disease	  	  
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