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Phylogenomics of the Genus Mycobacterium

Tortoli, ESM Riga
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Mycobacterium - tuberculosis Complex

• M. tuberculosis (Koch, 1882)

• M. africanum (Castets et al., 1968)

• M. canettii (van Soolingen et al., 1997)

• M. bovis (Karlson and Lessel, 1970)

• M. bovis BCG (Guérin and Rosenthal, 1957)

• M. caprae (Aranaz et al., 2003)

• M. pinnipedii (Cousins et al., 2003)

• M. microti (Well and Oxon, 1937)

• M. orygis (van Ingen et al., 2012)

• M. mungi (Alexander et al., 2010)

• “dassie” bacillus (Wagner et al., 1958)

• M. suricattae (Parsons et al., 2013)
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Auswirkungen des Schwarzwildes auf wirtschaftliche Interessen 

und Naturschutz

Zunahme von

• sozialen Konflikten

• wirtschaftlichen Verlusten

• Gefahr für die natürlichen Ökosysteme und die Ausbreitung von Krankheiten

Der verantwortungsvolle Umgang mit den wachsenden Schwarzwild-Populationen und die 

Begrenzung ihrer negativen Auswirkungen ist zu einer grossen Herausforderung geworden 

Wild boar hunting bags (Adapted from Massei et al. 2014)

Office Fédéral de l’Environnement OFEV Statistique de la Chasse
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Aspekte der menschlichen und tierischen Gesundheit

• Hepatitis E 

• Klassische und Afrikanische Schweinepest
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Tuberkulose

Leber/ Milz

Lymphknoten 

(Kopf/Thorax/Abdomen)

Lunge
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Tuberkulose

https://ospri.co.nz/
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Untersuchungsgebiet - Kanton Tessin

Wildschwein

Abschuss 2017 Untersuchte 
Proben 2017

Abschuss 2018 Untersuchte 
Proben 2018

1450 86 1588 90

Fläche
(km2)

Waldfläche 
(km2)

2813 1373

Geschätzte Population

2’500-3’000
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Nachweismethoden

Ziehl-Neelsen-

Färbung

KulturMandibularlymphknoten Homogenisierung
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Nachweismethoden II

Sequenzierung von 

housekeeping Gene
Identifikation durch 

multilocus sequence

similarity searching

Kultur

MALDI - TOF MS

Spectren-Vergleich mit MBT 

Mycobacteria Library 4.0
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Ergebnisse: Mycobacterium tuberculosis - Komplex

• Real-time PCR aus Gewebeproben (Reed et al., 2016)

• Geschätzte MTBC-Prävalenz 2.5% (CI95% 1.2–6.5)

• Schöning et al. 2012:

− Geschätzte MTBC-Prävalenz 3.6%
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Histopathologische Untersuchung

• Granulomatöse Lymphadenitis

• Ziehl-Neelsen-Färbung: Paucibazillär
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Mycobacterium microti

• Extrem langsam wachsend 

– mit Kolonien, die mindestens 2-3 Monate brauchen, um sich in vitro zu 

entwickeln

• Typische gekrümmte Zellmorphologie, kann bei Subkultivierung 

verloren gehen

Ziehl-Neelsen-Färbung mit einem 

intrazytoplasmatischen säurefesten 

Stäbchen (Pfeil) in einem 

Makrophagen.
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• In der Vergangenheit als Lebendimpfstoff verwendet

• Extrem breites Wirtsspektrum:

− Verschiedene Wühlmausarten (Erhaltungswirt)

− Katzen

− Kameliden

− Wildschweine

− Rinder

− Frettchen

− Dachse

− …

− Menschen

• Zoonotische Übertragung:

• Von Nagetieren auf den Menschen über Zwischenwirte, wie z.B. Katzen 

• Kontakt mit kontaminiertem Umweltmaterial

• Aerosol aus Urin, Kot oder Geweben von Wühlmäusen

Wirtsspektrum und Zoonotisches Potential
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Woher kommt es?
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Woher kommt es?
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Mycobacterium microti beim Rotwild



Abteilung für Veterinärbakteriologie

Ergebnisse: Nichttuberkulöse Mykobakterien (NTM)

Untersuchte 
Proben

Kultur 
positiv

Anzahl 
Isolate

Anzahl 
Mischinfektionen

Geschätzte Prävalenz 
CI95% (%)

2017 86 52 49 3 60.5% (52.2 - 70.2)

2018 90 49 55 5 54.4% (44.2 - 64.7)

Total 176 101 111 8 57.4% (50.0–64.5)
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Zusammenhang: Alter – Nachweis NTM
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Geografische Verteilung der 

kultivierten Isolate
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Übersicht

• Frühere Berichte beschrieben variable NTM-Isolationsraten von 8,9 % bis 18,2 %

• M. chelonae war die am häufigsten isolierte NTM-Spezies von Garcia-Jimenez et 

al., 2015 

• In der vorliegenden Studie und bei Gortazar und Kollegen wurde M. chelonae

nicht nachgewiesen 

• Mitglieder des M. avium-Komplexes (MAC) wurden ebenfalls unregelmässig

nachgewiesen

• M. peregrinum, M. colombiense, M. nebraskense, M. lentiflavum, M. septicum,    

M. nonchromogenicum, M. engbaekii und MAH wurden bereits aus Wildschweinen 

in ESP, IT und CZ isoliert
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Rind, M. bovisRind, M. avium subsp. hominissuis

M. avium subsp. homissuis – Hausschweine und Rinder

Hausschwein, M. avium subsp. hominissuis IVP Zürich
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Hund, «Vamos», 2.5 J, m

• Rassetypische Prädisposition für Zwergschnauzer und Basset Hound ist belegt

• Alle betroffenen Zwergschnauzer sind homozygot für die CARD9-Variante

Ghielmetti et al.; 2020
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Afrikanischer Elefant – 47 J, w

Posthaus et al.; IVP, Bern
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Zoonotisches Potential 
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Mycobacterium avium subsp. hominissuis

beim Menschen

• Steigende Inzidenz (Nishiuchi et al. 2017; Tortoli et al. 2014) 

• Immunsupprimierte Personen

• Chronischen Grunderkrankungen der Lunge

• Lymphadenitis bei Kindern: 83% aller NTM-Lymphadenitiden in D (Reuss, 2009)

Lindeboom et al.; 2006 Sakihama et al.; 2020 Di Muzio, 2018

https://sfamjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/lam.12243#lam12243-bib-0019
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Zusammenfassung

• Wildschweine stellen ein mögliches Reservoirs für Mykobakterien dar

• Einige nachgewiesene Mykobakterien-Arten stellen ein wichtiges zoonotisches

Risiko dar 

• Verdächtige Wildschweine sollten in TB-Früherkennungs- und 

Monitoringprogrammen standardmässig untersucht werden

• Für den Menschen hat M. avium subsp. hominissuis eine grosse klinische 

Bedeutung
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