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Agenda

 Bedeutung der Mastitis

 Erregerspektrum bei der bovinen Mastitis in der Schweiz

 Resistenzsituation bei ausgewählten Erregern

 Take-Home Message
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Bedeutung für Tiergesundheit

 Entzündung der Milchdrüse

 Kontagiöse vs. Umwelt-assoziierte Pathogene

 Kosten/wirtschaftlicher Verlust:

 Milchrückgang

 Verwerfung von Milch

 Vorzeitige Ausmerzung

 Behandlung (Medikamente, Tierarzt, Diagnostik)

 Antibiotikaeinsatz

Bradley, 2002; Halasa et al., 2007
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Antibiotikaeinsatz

Swiss Antibiotic Resistance Report 2016

ca. 6-8%

ca. 4-5%
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Bedeutung aus milchhygienischer Sicht

 Verschlechterung der Milchqualität

 Veränderte Zusammensetzung (SCC ↑,Na ↑, Cl ↑, pH ↑, 

Laktose ↓, Casein ↓, Ca ↓, K ↓)

 „Entsorgung“ der Milch mit Antibiotika-Rückständen

 Lebensmittelhygienisch relevante Erreger (Rohmilch)

Auldist et al., 1996; Bradley, 2002; Coulon et al., 2002; Langford et al., 2003; Halasa et al., 2007; Ogola et al., 2007; Aust et al., 2012 
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Erregerspektrum bei der bovinen Mastitis in der Schweiz

(2005 – 2015)
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Probenkollektiv

 Material und Methoden:

 21`121 Milchproben (2005 – 2015)

 Hauptteil aus Region ZH

 Diagnostikprotokolle aus Archiv 2005 – 2015, Mastitisdiagnostik

Institut für Lebensmittelsicherheit und -hygiene (ILS)

 Resultate basierend auf kultureller Routinediagnostik

Einschlusskriterien: 

 Nachweis konkreter Mastitiserreger, unabhängig von Resultat des Hemmstofftests

 Sterile Milchproben mit negativem Hemmstofftest

Ausschlusskriterien:

 Sterile Proben mit positivem Hemmstofftest

 Verunreinigte Milchproben ohne Nachweis eines Mastitiserregers

 Unspezifische Angaben wie „grampositive/gramnegative Stäbchen und Kokken“, 
„aerobe Sporenbildner“
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Proben mit und ohne Keimnachweis

35% 65%

2005 - 2015

steril mit Keimnachweis
34% 66%

2005

steril mit Keimnachweis

37% 63%

2010

steril
mit Keimnachweis

41%

59%

2015

steril

mit Keimnachweis

n = 21`121 n = 2`151

n = 2`649 n = 1`281
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Proben mit und ohne Keimnachweis

1/3 2/3

2005 - 2015

steril mit Keimnachweis

1 Keim: 95%

mehrere Keime: 5% 1/3 2/3

2005

steril mit Keimnachweis

1 Keim: 93%

mehrere Keime: 7%

1/3 2/3

2010

steril mit Keimnachweis

1 Keim: 96%

mehrere 1 Keime: 4%
1/3

2/3

2015

steril

mit Keimnachweis

1 Keim: 96%

mehrere Keime: 4%

n = 21`121 n = 2`151

n = 2`649 n = 1`281
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Keimspektrum 2005 – 2015
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Besonderer Fokus im Jahr 2017

 Sammlung von Mastitiserregern aus Mastitisdiagnostik, Institut für 

Lebensmittelsicherheit und -hygiene (ILS)

 Speziesidentifizierung mittels MALDI-TOF MS (Matrix-unterstützte 

Laserdesorptions/Ionisations-Flugzeit-Massenspektrometrie; Bruker Daltonics)

Singhal et al., 2015

Seng et al., 2009; De Carolis et al., 2014; Shingal et al., 2015

 kurze Analysezeiten

 einfache Bedienung

 akkurate Keimidentifikation

 Limitation: Datenbank

1. Probe + Matrix auf Platte

2. Laser-Beschuss

3. Ionisation

4. Beschleunigung

5. Auftrennung (Masse:Ladung)  6. Flugzeit-Erfassung
7. charakteristisches  

Spektrum/Fingerabdruck
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Keimspektrum Februar – Dezember 2017
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Keimspektrum Februar – Dezember 2017
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CAVE: grosser Unterschied in Anzahl Isolate
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Vergleich Prävalenzen Sc. uberis, E. coli und 

S. aureus pro Jahr
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Resistenzsituation bei ausgewählten Erregern 

(Februar – Oktober 2017)
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Methode: Mikrodilution

MICRONAUT-S Veterinär, Merlin Diagnostika GmbH

AMC: Amoxicillin/Clavulansäure; AMP: Ampicillin; CEZ: Cefazolin; CPZ: Cefoperazon; CEQ: Cefquinom; ERY: Erythromycin; K/C: Kanamycin/Cephalexin; 

MAF: Marbofloxacin; OXA: Oxacillin; PEN: Penicillin G; PIR: Pirlimycin; GC: Wachstumskontrolle

PEN AMP

CEZ CPZ CEQ

OXA PIR ERY

AMC K/C MAF

Probe A: 100 μl standardisierte 

Bakteriensuspension in jede Vertiefung

AB-Konzentration ↑

*MHK: niedrigste Konzentration eines Antibiotikums, bei welcher kein Wachstum festgestellt wird

Vorteile Mikrodilutionsverfahren:

 standardisiertes Vorgehen

 quantitative Aussage über MHK (minimale Hemmkonzentration)*

GC

GC PEN AMP

CEZ CPZ CEQ

OXA PIR ERY

AMC K/C MAF

Probe B: 100 μl standardisierte 

Bakteriensuspension in jede Vertiefung
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Herausforderung

 Bewertung von Resistenzdaten

 Breakpoints

 International definierte Breakpoints fehlen weitgehend

 Mastitis-spezifische Breakpoints für 3 Antibiotika (Ceftiofur, Penicillin-Novobiocin, 

Pirlimycin) (CLSI, VET01-S3, 2015)+

 Humanmedizinische Breakpoints (in μg/ml) (CLSI, M100-S27, 2017)*

 Amoxicillin-Clavulansäure (Enterobacteriaceae; S≤8/4, I:16/8, R≥32/16)

 Cefazolin (Enterobacteriaceae; S≤2, I:4, R≥8)

 Penicillin G (Staphylococcus spp.; S≤0.12, R≥0.25; Streptococcus spp. Viridans Gruppe; S≤0.12, I:0.25-2, R≥4 )

 Bestimmung der MHK50/90-Werte

 Minimale Hemmkonzentration, bei welcher mind. 50% bzw. 90% der untersuchten 

Bakterienisolate im Wachstum gehemmt oder abgetötet werden

 Monitoring  Trendaussage über Empfindlichkeitssituation

+CLSI (Clinical Laboratory Standard Institute), Performance Standards for Antimicrobial Disk and Dilution Susceptibility Tests for Bacteria Isolated From Animals, VET01-S3, 2015

*CLSI (Clinical Laboratory Standard Institute), Performance Standards for Antimicrobial Susceptibility Testing, M100-S27, 2017

S = empfindlich, I = intermediär, R = resistent
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Resistenzsituation bei ausgewählten Erregern und 

ausgewählten Antibiotika (Februar – Dezember 2017)

 Sc. uberis (n = 119)

 Penicillin G: 100% (n = 119) empfindlich

 E. coli (n = 76)

 Amoxicillin-Clavulansäure: 3% (n = 2) intermediär

 Cefazolin: 1% (n = 1) resistent 

 S. aureus (n = 57)

 Penicillin G: 12% (n = 7) resistent

*CLSI (Clinical Laboratory Standard Institute), Performance Standards for Antimicrobial Susceptibility Testing, M100-S27, 2017

S = empfindlich, I = intermediär, R = resistent

Humanmedizinische Breakpoints (in μg/ml) (CLSI, M100-S27, 2017)*

 Amoxicillin-Clavulansäure (Enterobacteriaceae; S≤8/4, I:16/8, R≥32/16)

 Cefazolin (Enterobacteriaceae; S≤2, I:4, R≥8)

 Penicillin G (Staphylococcus spp.; S≤0.12, R≥0.25; Streptococcus spp. Viridans Gruppe; S≤0.12, I:0.25-2, R≥4 )
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Take-Home Message

 Erregerspektrum über die letzten Jahre stabil

 Zunehmende Bedeutung von Sc. uberis als Mastitiserreger

 Resistenzsituation der untersuchten Isolate "günstig" 

(Beurteilungsmöglichkeit begrenzt)

 Standardisiertes Monitoring der Resistenzsituation benötigt

 Mastitiserreger neu auch im Resistenzmonitoring des ZOBA 
(Zentrum für Zoonosen, bakterielle Tierkrankheiten und Antibiotikaresistenz)

 Zusätzliche klinische Breakpoints für Veterinärmedizin 

benötigt

Schällibaum, 1996; Milne et al., 2002; Bradley et al., 2007; Kalmus et al., 2011; Rüegsegger et al., 2014; de Jong et al., 2018
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Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit! 

Quelle: Internet


